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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait gergeve 6gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis Ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
renberlik emek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanms,
denenmek ve gélistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmustir.

Moduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmasi onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isleemeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulagilabilirler.

Basilmus modiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Moduller hicbir sekilde ticari amagla kullamlamaz ve Ucret karsihiginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 523E00002

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak

MODULUN ADI Sensor ler ve Transdiiserler

MODULUN TANIMI

Sensorlerin ve transdiserlerin ¢alisma prensiplerini, kullanim
amaclarin ve uygulamalarini 6greten 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

YETERLIK

Transdlser ve sensorleri dektronik devrderde kullanmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda sensorleri  ve transduser

tamyabilecek, devrelerde kullanabilecek, cesitlerini  ve

Ozelliklerini bilecek ve  saglamliik kontrollerini

yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Transdiser ve sensor kavramlarini, kullammm alanlarina,
kullamim yerlerine gore gesitlerini bileceksiniz.

2. Ist transdiser ve sensorlerinin galisma prensiplerini,
kullamm alanlarini bilecek ve saglamlik kontrollerini
yapabileceksiniz.

3. Manyetik  transdiiser ve sensOrlerinin  calisma
prensiplerini, kullamm alanlarint bilecek ve saglamlik
kontrollerini yapabileceksiniz.

4, Basing transduser ve  sensOrlerinin calisma
prensiplerini, kullanim alanlarim  ve  cesitlerini
bileceksiniz.

5. Optik transduser ve sensorlerinin ¢alisma prensiplerini,
kullammm alanlarini bilecek ve saglamlik kontrollerini
yapabileceksiniz.

6. Ses transduser ve sensOrlerinin yapilarim, c¢alisma
prensiplerini, kullamm alanlarint bilecek ve saglamlik
kontrollerini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Elektronik laboratuvari, sensdr deney seti, cesidi
sensorler, sensor kataloglari, uygulama devrderi icin ¢esitli
elektronik malzemeler, osilaskop, multimetreve bilgi
teknolojileri ortam

iv




OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modulun iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden
sonra, verilen 6lgme sorulari, kendinize iliskin gézlem ve
degerlendirmeleriniz yoluyla kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olgerek kendi kendinizi degerlendirebileceksiniz.

Ogretmen, modill sonunda size odlgme teknikleri
uygulayarak modil uygulamalar ile kazandigimz bilgi ve
becerileri dlcerek degerlendirebilecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Giinimizde gdlisen teknol gji ile beraber gunlik hayatimizda kullandigimiz elektronik
cihazlarin sayisinda her gegen giin artis olmaktachr. Uretim yapan ve hizmet sunan
firmalarda da aym sekilde elektronik sistemler her gegen gin daha yogun olarak
kullamlmaktadir. Sanayi firmalarinin  bircogu otomasyon sistemleri veya bilgisayar
sistemleri kullanarak calismaktadir. Sonug olarak artik ginimizde eektronik cihazlar
kullanimini bilmek bir ayricalik degil, okuma yazma bilmek kadar gereklidir.

Sizler bu bolumi tercih ederek bu tip gelismelere topluma gore daha yakin
olacaksimz. Elektrik ve elektronik teknolojisi alamndaki kalifiye eleman ihtiyaci her gecen
gun arttig1 icin daha kolay is bulabileceksiniz. Hem is hayatinda hem de giinlik yasamimzda
bir adim 6nde olarak daha konforlu bir yasam siireceksiniz.

Giinimizde fabrikalarda Uretim, otomatik calisan makinelerle yapiliyor. Ancak bu
makinelerin kontrolll elektronik ve bilgisayarl sistemlerle gerceklestiriliyor. Makinelerde
olusan mekaniksd ve fiziksel degisimleri bilgisayar sistemine aktarip bilgisayar sisteminde
islenip tekrar aym makinenin ya da baska makinelerin kontroltinii yapmak mumkiindir. iste
sensorler bu noktada devreye giriyor. Ortamda bulunan fiziksel bir degisikligi elektrik
sinyallerine gevirerek elektronik sistemlere aktarmak igin sensorleri kullamyoruz. Bunlara
birkag ©rnek verecek olursak yapacak UOrinlerin sayilmasinda, kalite kontrolUnin
yapilmasinda, ortamdaki sicakligin nemin ya da 1s1gin belli bir deger araliginda tutulmasinda
hep sensorleri (algilayicilari) kullamyoruz.

SensOrler sadece endustriyel firmalarda kullanilan cihazlar degildir; gunlik
hayatimizda da bizi degisik ortamlarda sirekli gozleyen gozler gibidir. Bizim
programladigimiz gibi islerini aksatmadan yapan iscilerdir. Ornegin; ayarlacigimiz sicaklig
agilayarak calisan oda isiticilari, TV kumandasindan siirekli emir bekleyen televizyonun
kumanda agilayicis,, bizi gordiginde otomatik acilan kapilar senstrlere en glizel
Orneklerdir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Transduser ve sensdr kavramlarimi, kullamm alanlarini, kullammm yerlerine goére
cesitlerini bileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Sensorlerin kullamm alanlarin arastirimz. Topladiginiz bilgileri bir rapor haline
getiriniz. Hazirlachgimz raporu simfa sununuz.

1. SENSOR VE TRANSDUSER
KAVRAMLARI

Insanlar cevrelerindeki degisiklikleri duyu organlar: vasitas: ile algilarlar ve buna
bagl1 olarak da hareket ederler. Buna Ornekler verecek olursak Usudigumizde isiticyr agariz
veya ortam karanlik oldugunda 15181 agariz. Bu isleri bizim yerimize yapacak cihazlar olsa ne
guzel olurdu diye disUndigiimiz ol mustur.

Iste tim bu fiziksel ortam degisikliklerini (1s1, 151k, basing, ses, vb.) bizim yerimize
algilayan cihazlara* sensor”, algiladig: bilgiyi elektrik enerjisine geviren cihazlara transdiiser
denir.

Senstrlerden alinan veriler eektrik sinyaline donustirildikten sonra eektronik
devrder tarafindan yorumlanarak mekanik aletlere kumanda edilebilir. Bu sayede hem
gunlik hayatimizi hem de endustriyel Uretim siireglerini cok daha kolaylastirmis oluruz. Biz
bu modilde hep birlikte baslica sensor ve transdiserleri tamyarak kullamm alanlarin
gorecegiz. Aslinda, sensor ve transduiserleri kesin gizgilerle birbirinden ayirmak biraz zordur.
Sdyle ki; mikrofon sesi algilayan bir sensordiir. Ote yandan, ses dalgalarin, icindeki bobin
aracihigiyla dektrik akimina donistirdigi icin bir transdiserdir. Bu ylzden bu iki kelimeyi
es anlaml1 kabul edebiliriz.




Sekil 1.1: Cesitli optik sensorler

Sekil 1.1'de cesitli optik sensorler gorilmektedir. Sekilden de anlasilacag: gibi
piyasadaki senstrler tek bir yapr seklinde bulunmamakta; ihtiyaca, kullammm yerine ve
hassasiyete gore boyutlar: ve sekilleri degismektedir. Bu durum sadece optik sensorler icin
degil tim sensorler icin gecerlidir. Bundan dolay: ihtiyacinuz olan sensorii ancak firmalarin
kataloglarint inceleyerek segebiliriz. Sensorlerin diger elektronik malzemeler gibi standart
bir yapilar1 veya sekilleri yoktur.

1.1. Cegsitleri

Ortamda olusan fiziksel bir degisiklikten dolayr mekanik bir makineyi veya elektronik
bir devreyi calistirmamz gerektiginde sensOrleri kullamiriz. Ancak tespit edecegimiz
degisiklige uygun sensor kullanmaliyiz. Ornegin ortamdaki sicaklik degisimini algilamak
icin 1s1 sensorlerini, 151k degisimini algilamak icin optik sensorlerini kullanmaliyiz. Sensor
cesitlerini sdyle siralayabiliriz.

Ist Transdiiser ve Sensorleri
Manyetik Transdiser ve Sensorler
Basing (gerilme) Transdiserleri
Optik Transdiser ve Sensorler
Ses Transduser ve sensorleri

[SEORORORN

Bu arada bahsetmemiz gereken bir konu da sensorlerin aktif ve pasif sensorler olarak
siniflandirilmasidir. Pasif sensorler calisirken disardan enerjiye ihtiyag duyan elemanlardir.
Aktif sensorler ise calismak icin disardan bir enerjiye ihtiyag duymayan elemanlardir.



1.2. Cesitli Sensor Uygulamalar

]

' k
— .

Sekil 1.2: Sensdrli otomatik kapr

Sekil 1.2'deki uygulamada Uzerinde hareket algilayici bir sensore sahip olan otomatik
bir kapr gorilmektedir.

Icinden gegmis oldugumuz metal
detektér cihazi manyetik sensorler vasitast ile
silah bicak gibi yogun metalleri algilayarak
alarm veren bir cihazdir.

Sekil 1.3: Metal dedektor ii



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

@  Ihtiyaca uygun sensor ve
transdiiseri tespit etmek.

Ortamda algilamaniz gereken fiziksd degisikligi
belirleyerek sensor ¢esitlerinden uygun olan
seginiz (6r: sicaklik sensord, optik sensorii vb.).

@ Ihtiyaca uygun Ozellikte
sensbr  ve  transdiser
segmek. @

Senstr ve transdiserler, transistorler gibi tek bir
katalogda toplanmadig: igin dncelikle piyasadan
bulabileceginiz sensorlerin kataloglarim edininiz.

Sensdr Ureen firmalara tdefonla ulasarak
ihtiyaca gore (sicaklik, basing, nem vb.)
internetten arastirip temin edebilirsiniz.




(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 cevaplayarak faaliyette kazandiginiz bilgi ve becerileri él¢tiniz.

OLCME SORULARI

Asagidaki cimlelerin bosluklarina uygun kelimeleri yaziniz.

Ortamdaki 151,151k, ses, basin¢ gibi degisiklikleri algilayan elektronik eemanlara

ceeeeen dENIT,
Transduserler, sensorlerden aldiklar: bilgiyi .........ccceeeeeee sinyaline gevirir.
Otomatik bir klimanin kontrol devresinde.................. sensord bulunur .
Sensorler, elektronik devrelerin ........ccooeeviees organlaridir.
SensOrlerden alinan bilgiler ... tarafindan baska enerjilere
donustaraldr.
Sensor segerken oncelikle ................... unsuru dikkate almaliyiz.
Aradigimiz O0zelliklere uygun sensorleri firma.................. inceleyerek bulabiliriz.
Ortamdaki 151k degisimlerini.............. sensorler vasitasi ile algilayabiliriz.
Optik sensorlerin insandaki karsiligi ............ dir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.



((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bir arkadasimzla birlikte yaptigimz uygulamay:r degerlendirme olgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordigiiniz davramslar: tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
1 Faaliyet icin ortami hazirladimiz mi?
Ortamdaki hangi degisikligi algilamamz gerektigini tespit
edebildiniz mi?
3 Katalog incelemesi yaptimz mi?
4

Verilen dlgutleri gz 6niine alarak ihtiyaciniz olan sensoru
tespit edebildiniz mi?
Duzenli ve Kurallara Uygun Calhisma

5 Meslege uygun kiyafet(onluk) giydiniz mi?

6 Devrenizi 6gretmeninize gosterdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsamz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 0gretmenizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimzin tamam
evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Ist transdiser ve sensOrlerinin galisma prensiplerini, kullamm alanlarim bilecek ve
saglamlik kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] Elektrikli 1siticilar bulundugu ortami 1sitirken, oda sicakligi bdli bir sicakliga
ulastiginda devrelerini kapatir, ortam sogudugunda ise tekrar calisir. Bu
sistemin nasil calistigint arastirnimz. Topladigimz bilgileri bir rapor haline
getiriniz. Hazirlachgimz raporu simfa sununuz.

2.1SI SENSORLERI VE TRANSDUSERLERI

Ortamdaki 1s1 degisimini algilamamiza yarayan cihazlara 1si veya sicaklik sensorleri
diyoruz. Birgcok maddenin elektriksel direnci sicaklikla degismektedir. Sicakliga kars1 hassas
olan maddeler kullamlarak sicaklik kontrolti ve sicaklik 6l¢imi yapilir. Sicaklik ile direnci
degisen elektronik malzemelere; term (sicaklik), rezistor (direng), kelimelerinin birlesimi
olan termistor denir. Termistorler gendlikle yar1 iletken malzemelerden imal edilmektedir.
Termistor yapiminda cogunlukla oksitlenmis manganez, nikel, bakir veya kobaltin karigimi
kullarlir.

Termistorler ikiye ayrilir sicaklikla direnci artan termistére PTC, sicaklikla direnci
azalan elemana da NTC denir.

21.PTC

2.1.1. Cahsma Prensibi

Bulundugu ortamin veya temas ettigi ylzeyin sicakligi arttikca dektriksel direnci
artan devre demamdir.




e PTC

T (C7)

(a (b) (©)
Sekil 2.1: a Cesitli PTC’ler b:Karakteristigi c: Semboli

2.1.2. Kullammm Alanlari

PTC'ler - 60 °C ile +150 °C arasindaki sicakliklar da kararli bir sekilde caligir. 0.1 °C’
ye kadar duyarlilikta olanlar1 vardir. Daha ¢ok elektrik motorlarini fazla isinmaya karsi
korumak icin tasarlanan devrelerde kullarilir. Ayrica 1s1 seviyesini belirli bir deger
araliginda tutulmas: gereken tiim islemlerde kullanilabilir.

2.1.3. PTC’nin Saglamhk Testi

PTC'yi Sekil 2.2’ de gorildiigli ohmmetreye bagladiginizda ilk olarak oda sicakliginda
PTC' nin Uzerinde yazil1 degeri okumamz gerekiyor. Daha sonra mum veya benzeri bir arag
ilesittigimizda direnci yukseliyor ise PTC saglamdir. Bunun disinda bir durum gergeklesiyor
ise PTC arizalidir.

- .
CHMMETHE
I:x FTC ]
_/-

Sekil 2.2: PTC’nin saglamhik testi
22.NTC
2.2.1. Cahsma Prensibi

Bulundugu ortamin veya temas ettigi ylzeyin sicakligi arttikca dektriksel direnci
azalan devre elemanidir.
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(@ (b) (©)
Sekil 2.3:.a Cesitli NTC'ler b:Karakteristigi c:Sembolii

2.2.2. Kullammm Alanlari

NTC'ler - 300 C°ile+50 C° arasindaki sicakliklar da kararl bir sekilde caligirlar. 0.1
C%ye kadar duyarlilikta olanlar1 vardir. Daha ¢ok eektronik termometrelerde, arabalarin
radyatorlerin de, amplifikatorlerin ¢ikis gl katlarinda, 1s1 denetimli havyalarda kullanilirlar.
PTC’lere gore kullamm alanlar1 daha fazladir.

268" 267~

Sekil 2.4: NTC'li dijital termometre ve NTC’li sicakhik kontrol devres
2.2.3. NTC’nin Saglamhk Testi
NTC'yi Sekil 2.5'te goruldigt ohmmetreye bagladiginizda ilk olarak oda sicakliginda
NTC' nin Uzerinde yazil1 degeri okumanz gerekiyor. Daha sonra mum veya benzeri bir arag

ile 1sittiginizda direnci azaliyor ise NTC saglamdir. Bunun disinda bir durum gerceklesiyor
ise NTC ar1zalidr.

11
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Sekil 2.5: NTC'nin saglamlik testi

2.3. Termokupl ( Isilgift)

2.3.1. Cahisma Prensibi

Butin iletkenler 1sitildiklarinda iglerinde bulunan elektronlarda bir hareketlenme
meydana gelir. Ancak bu hareketlenme cesitli iletkenler arasinda farklilik gostermektedir. Bu
maddenin ayirt edici 6zelliklerinden biridir. Biz de iletkenlerin bu farklarindan yararlanarak
sicaklik 6lguimi yapabiliriz.

iki farkl1 iletkenin birer uclar: birbirine kaynak edilip ya da sikica birbirine baglamp
bosta kalan uglarina hassas bir voltmetre baglandiginda, eger birlestirdigimiz ucu 1sitirsak,

sicaklikla orantili olarak voltmetrede mV*lar mertebesinde bir DA gerilim elde ederiz. Elde
ettigimiz gerilimin degeri kullandigimiz metallerin sicakliga verdigi tepki ile orantilidir.

A lMetal
o
lL:Ilq,'u Eklemi
u {Sacak Fldem)

B e o 52 02 2
Referans Sl[aklﬂn Eklemi / / )

(Soguk Eldem)

Sekil 2.6: Termokuplun yapis

Cevresd etkenlerden zarar goérmemesi icin genelde birlesim noktasi bir kilif icinde
bulundurulur.

Ayrica termokupullar gerilim Urettikleri icin aktif transdiserlerdir. PTC ve NTC ise
pasif transdiserlerdir. Cikis gerilimleri cok disik oldugundan, daha ¢ok cikisina bir gerilim
yiksedltici baglanarak kullanilir. Termokuplun yapiminda genellikle bakir, demir, konstantan,
platin, mangan, nikel gibi metaller kullanilir.

12



2.3.2. Kullanim Alanlar
Termokupllar -200 °C ile +2300 °C arasinda calisabildiklerinden endistride en ¢ok

tercih edilen 1s1 kontrol eemanlaridir. Genellikle endistri tesislerindeki yuksek sicaklikta
calisan kazanlarin 1si kontroltinde kullanilir.

2.3.3. Saglamlik Testi

Avometre milivolt (0rnegin;200mV.) kademesine alimr. Termokuplun uclarina
avometrenin prop uclari sabitlenir. Termokuplun ucu havya yada ¢cakmakla isitilir.

Avometrenin ekranminda gerilim degisimi olup olmadigi gozlenir. Gerilim degisimi
varsa termokupl saglamdir.

2.4. Ornek Uygulama Devresi

P=10-500K

Sekil 2.8:PTC uygulama devresi

Sekil 2.8'de verilen devrede PTC uygulamasi gorilmektedir. PTC'lerin (zerinde
yazili olan diren¢g degeri oda sicakliginda gorilen direng degeridir. Sekil 2.8 deki devrede
ortam normal oda sicakliginda(20 C°) iken PTC’nin direnci distk olacagindan transistorin
beyz ucu tetikleme gerilimi alamayacagindan LED yanmaz. PTC'yi bir havya ile
isittigimizda PTC nin direnci artar, dolayistyla PTC Uzerine disen gerilim artar. Boylece
transistér icin gerekli olan beyz gerilimi pozitif(+) beslemeye yaklasir ve transistor iletime
gecer, LED yanar. Devredeki potansiyometre ile devrenin sicaklik algilama seviyesini(hangi
sicaklikta iletime gececegini veya kalibrasyonunu) ayarlamak icin kullanilir. Sonug olarak,
normal sicaklikta LED yanmaz iken PTC isindiginda LED yanar.

13



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

@  PTC'yi segmek.

Oncelikle PTC ileilgili bilgi konusunu okuyunuz.
Uygulama devresini inceleyiniz  agiklamasim
okuyunuz.

Devrede kullanacagimz malzemelerin listesini
cikarinz.

Ozellikle devrede  kullanacagimz ~ PTC'yi
Ozelliklerine gore firma katal oglarindan seginiz.

@  PTC yi deistirmek.

QA 8 8 8 8 Q8N

Kullanacagimz  PTC'yi  bilgi  konularinda
gosterildigi gibi test ediniz.

Uygulama devrenizi kurunuz ve devreye engji
veriniz.

Potansiyometreile devreyi kalibre ediniz.

Devreyi ayarladiktan sonra ¢esitli sicakliklardaki
calismasini gozleyiniz.

@  Ihtiyacauygun ozellikte
senstr ve transdiiser
segmek.

Q

Senstr ve transdiserler, transistorler gibi tek bir
katalogda toplanmadig: igin oncelikle piyasadan
bulabileceginiz sensorlerin kataloglarim edininiz.
Senstr Ureten firmalara teefonla ulasarak ihtiyaca
gore(sicaklik, basing, nem vb.) internetten arastirip
temin ediniz.

@  NTC yi segmek.

QQ

OncelikleNTC ileilgili bilgi konusunu okuyunuz.
Depo sorumlusundan gssitli  NTC'ler  alarak
katalog bilgilerini arastiriniz.

Elinizdeki NTC'leri katalog bilgilerine gore
multimetreiletest ediniz.

@  NTC'yi desistirmek.

Sekil 2.8'deki PTC uygulama devresinde PTC
yerine NTC baglayarak devreye enerji veriniz.
Oncelikle oda sicakliginda devrenin calismasini
gozleyiniz. NTC'yi havya ile isitarak devrenin
calismasini gozleyiniz.

Devredeki  potansiyometre ile hassasiyetini
degistirebilirsiniz.

Devrenizin ¢ssitli  sicakliklardaki  galismasin
gozleyiniz.
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@  Oncdikle termokupl ile ilgili bilgi konusunu
okuyunuz.

@  Depo sorumlusundan cesitli boy ve ozeliklerde
termokupl’lar aliniz.

@ Temokupluseemek. g Ajgisimz termokupllarin ozelliklerini
kataloglardan inceleyiniz.

/] Elinizdeki termokupl’lar1 katalog bilgilerine gére
multimetreile kontrol ediniz.

@  Termokupllar daha cok sanayi firmalarinda
kullamlan cihazlardir. Bundan dolayr onlar
fabrikalarda gbrmeniz size daha yararl olacaktir.

@  Termokuplu degistirmek. | Cevrenizdeki termokupl Kkullanan isletmeleri
arastirimz.

@ Islemelerde termokupl uygulamalarin
gozlemleyiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayarak faaliyette kazandigimz bilgi ve becerileri 6lglintz.

OLCME SORULARI

Asagidaki cimlelerin bosluklarina uygun kelime ya da kelimeleri yazinmz.

1. Ortamdaki 1s1 degisiklikleri algilayan eektronik elemanlara................. SensOrl denir.

2. Sicaklik ile elektriksel direnci degisen demanlaragend olarak ................ denir.

3. lsi arttikca direnci artan eleman...........ccceceeeeveeeneienenne dir .

4. s arttikcadirenci azalan eleman..........cccceovevenecrneenene dir .

5. Yuksek sicakliklarin tespitinde daha gok ..............ccce..... kullanlir.

6. Ortamdaki 1s1 degisikligine gore uclarinda gerilim olusan elemana...................... denir.

7. Devremizi hazirladiktan sonra bdli sicakliklarda istedigimiz tepkileri vermesi igin
oncdikle ............... yapmaliyiz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bir arkadasimzla birlikte yaptigimz uygulamay:r degerlendirme olgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordigiiniz davramslar: tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayrr
1 |Faaliyeticin ortam hazirladimz mi?
> Ihtiyaciniz olan sicaklik sensoriinii kataloglardan segebildiniz
mi?
3 |Devrderin ¢aligma prensiplerini anladimz mi?
4 |Devrenizi calstirabildiniz mi?
Duzenli ve Kurallara Uygun Calhisma
5 |Meslege uygun kiyafet(6nltk) giydiniz mi?
6 |Devrenizi 6gretmeninize gosterdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsamz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 0gretmenizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimzin tamam
evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Manyetik transduser ve sensorlerinin galisma prensiplerini, kullanim alanlarint bilecek
ve saglamlik kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

1] El tipi metal dedektorlerinin calisma prensibini arastiriniz. Arastirmalarimzi
cihaz saticilarindan internetten ve okul kitiphanesinden yapabilirsiniz.
Topladigimz bilgileri bir rapor haline getiriniz. Hazirladigimz raporu sinifa

3. MANYETIK SENSORLER VE
TRANSDUSERLER
3.1. Tanim

Bir tel bobin haline getirilip iginden akim gegirilirse, bu bobinin iginde ve gevresinde
manyetik alan olusur. Bu manyetik alan gozle gorilmez. Ancak bu bobinin igerisindeki
nivenin hareketi ve bobinin ¢evresinden yaklastirilan metaller bobinin indiktansint
degistirir. iste bu prensipten hareketle manyetik sensorler gelistirilmistir.

Elektromanyetik alan

Sarg|

Sekil 3.1: icinden bir akim gegen bobinin gevresinde manyetik alan olusur
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3.2. Kullamim Alanlari

Manyetik sensor ve transduserlerin bir ¢cok kullamm aam vardir. Bunlar ginluk
hayatimizda daha c¢ok glvenlik gerektiren yerlerde metallerin (silah, bigak gibi)
aranmasinda, hazine arama dedektorlerinde kullamilir. Sanayide ise kumanda ve kontrol
sistemlerinde, tip eektroniginde, fabrikalarda, otomatik kumanda kontrol uygulamalarinda,
yer degisimlerinin hassas olarak 6l¢llmesinde kullanilir.

3.2.1. Cegsitleri ve Yapilar

Bobinli manyetik sensorler: Bir bobinin iginde bulunan nivenin konumu Sekil 12'de
goruldugi gibi hareket ettildigi zaman bobinin indilktans: degismektedir. iste bu prensipten
yola cikilarak bobinli manyetik sensorler gelistirilmistir.

e

NUVENIN HAREKET YONU

BOBIN

Sekil 3.2: Bobinli endiktif sensor

3.2.2. Elektronik Devreli Manyetik Sensorler (Y aklasim Sensorleri)

- viksek frekansh mamywtk alan

i
= | —_|_C 1 devresi 2 |

Oisllasyon devresi

f-"'/
Y
Al

LLh

Cisim
Sekil 3.3: Elektronik devreli manyetik sensorin i¢ yapis
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Icinden akim gegen bir bobinin ¢evresinde manyetik alan olusugundan bahsetmistik.
Bu manyetik alamn igine metal bir cisim girerse bu bobinin indiktans: degisir. Bu indiktans
degisimi sensdriin icinde bulunan devrenin dengesini (rezonansim) bozar. Sensoriin icinde
bulunan él¢iim yapan devre sayesinde metalin yaklastigim ve ne kadar yakin oldugunu tespit
edebiliriz.

Sekil 3.5: Hazine arama cihazi ve metal dedektor U

Hazine arama cihazlarinda surekli manyetik alan yayiliyor, metal bir cism bizim
cihazimizin  manyetik alam igine girdiginde cihaz bizi uyariyor. Buylk aligveris
merkezlerinde bulunan metal arama cihazlar1 da ayn prensiple ¢alismaktadir.
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Sekil 3.6: El tipi metal dedektor U ve koli arama dedektér

3.2.3. Alan (Hall) Etkili Transdiiserler

Hall Levhas

(1]
= |[\-ilan} etik
— Ak Lz

Sekil 3.7: Alan etkili transdiiser ler

Alan etkili transdiserler hassas mesafe, pozisyon ve donUs algilayicilart olarak
kullanmir. Calisma prensipleri ise iletken ya da yar1 iletken malzemeden yapilmis bir levha
yukaridaki sekilde gorildigi gibi bir manyetik alan icindeyken, A ve B uclarindan DC
gerilim uygulandiginda, C ve D noktalari arasinda bir potansiyd fark olusur. Bu gerilimin
degeri manyetik alana levhamn yakinligi ile degisir. Bu prensipten yararlanilarak alan etkili
transdiiserler dogmustur.

W
> ‘
if L

Sekil 3.8: Alan etkili transdiiserlerin yapilar: ve ar aglar da alan etkili senstrlerin kullaniimas
21



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

g  Manyetik transduseri | @
/sensoril segmek.

Oncelikle bilgi konularim okuyunuz.

Sizlere verilen sensorlerin teknik ozelliklerini
kataloglardan inceleyiniz.

Elinizdeki  manyetik  senstrleri  katalog
bilgilerine gére multimetreile test ediniz.

g  Manyetik transduseri @
/sensori degistirmek.

Elinizdeki manyetik sensorleri yapilarina gore
ayirarak baglant: semasini inceleyiniz.
Senstrleri baglanti semasina uygun bir sekilde
baglayarak calismasini gézlemleyiniz.
Sensrlerin - gcalismast  hakkinda  bir  rapor
hazirlayinmz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayarak faaliyette kazandigimz bilgi ve becerileri 6lglintz.

OLCME SORULARI

o sw

6.

Asagidaki cimlelerin bosluklarina uygun kelime ya da kelimeleri yazinmz.

Icinden akim gegen bobinin gevresinde ................. alan olusur.

Bobinin igerisindeki nivenin hareket etmesi bobinden gegen ............ degisime sebep
olur.

Gunlik hayatimizda manyetik sensorler dahagok .............. tespitinde kullanlir.
Elektronik devreli manyetik sensorler cevresinesiirekli .............. alan yayar.
Elektronik devreli manyetik sensorlerin etki alamina bir ........... girdiginde bobinin

devreden gektigi akimda artis olur.
Alan etkili magentik transduserler ...... gerilimle calisir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bir arkadasimzla birlikte yaptigimz uygulamay:r degerlendirme olgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordigiiniz davramslar: tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet | Hayrr
1 Faaliyet icin ortami hazirladimiz mi?
5 Ihtiya}mr_nz_ olan sicaklik sensoriinti kataloglardan
segebildiniz mi?
3 Devrelerin galisma prensiplerini anladiniz mi?
4 | Devrenizi calistirabildiniz mi?
Duzenli ve Kurallara Uygun Calhisma
5 Meslege uygun kiyafet(onluk) giydiniz mi?
6 Devrenizi 6gretmeninize gosterdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 0gretmenizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimzin tamam

evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-4

( AMAC )

Basing transdiser ve sensorlerinin calisma prensiplerini, kullamm alanlarim ve
cesitlerini bilecektir.

(ARASTIRMA )

@  Bakkallarda ve marketlerde kullamlan elektronik gostergeli terazilerin calisma
prensibini arastirimz. Arastirmalarimz sonucu topladigimz bilgileri bir rapor
haline getiriniz. Hazirladigimz raporu sinifa sununuz.

4. BASINC (GERILME) TRANSDUSERL ERI

4.1. Tamm

Her turlt fiziki kuvvet ve basing degisimini algilayan ve bu degisimi elektriksel
sinyale ceviren elemanlara basing sensorti denir.

4.2. Cesitleri
Basing sensorleri, calisma prensibine gore dért grupta incelenebilir. Bunlar:
@  Kapasitif basing 6l¢gme sensorleri
/] Strain gage (sekil degisikligi) sensorler
@ Load cdl (yUk hiicresi) basing sensorleri

@  Piezoeektrik 6zellikli basing 6lgme sensorleri

4.2.1. K apasitif Baaing Olgme Sensorleri

esnek plaka etli plaka L hareketli ‘L
| f ~ N1 —
O > __-,f plaka o ,f/ﬁ

e (b) c) : (d)

sabit plakal (a)

Sekil 4.1: Kapasitif sensorler
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Kondasatorler yapilari geregi elektrik yiki depolayabilir. Kondansatorlerin yuk
depolayabilme kapasiteleri ise kondansator plakalarinin boyutlarina, bu plakalar arasindaki
mesafenin uzakligina ve iki plaka arasindaki yalitkan malzemenin 6zelligine baglidir. Sonug
olarak kondansator plakalari birbirinden uzaklastirilirsa ya da esnetilirse veya iki plaka
arasindaki  dielektrik malzeme hareket ettirilirse, kondansatoriin  kapasitesi  degisir.
Kondansatoriin kapasitesi ile beraber alternatif akima gosterdigi direng de degisir. iste bu
prensipten hareketle kapasitif basing sensorleri Uretil mistir.

Sekil 4.1.a da esnek plakal1 bir kapasitif sensor gosterilmistir. Sekilde gorildigi gibi
plakamn biri sabit digeri esnektir. Esnek plakaya bir basing uygulandiginda basingla orantil
olarak kondansatdriin kapasitesi ve kapasitif reaktansi (kondansatorin AA’a karsi direnci)
degisecektir. Bu direng degisimi ile orantili olarak basing biyUkltguni tespit edebiliriz.

Sekil 4.1'deki diger sekillerde de kondansator plakalarinin uzaklasip yaklasmasi
gosterilmistir. Az 6nce bahsettigimiz gibi plakalarin uzakligi da kondansatériin AA direncini
degistirdiginden bu diren¢ degisimi ile hareketin miktarim bulabiliriz.

Kapasitif prensiple calisan sensorler basing sensoril olarak kullamldigr gibi yaklasim
ve pozisyon senstrii olarak da kullanlmaktadir.

4.2.2. Strain Gage (Sekil Degisikligi) Sensorler

Sekil 4.2: Strain gagenin i¢c yapis

Temel olarak strain gageler esneyebilen bir tabaka Uzerine ince bir telin veya seridin
cok kuvvetli bir yapistiricr ile yapistirilmasindan olusmustur. Uzerindeki basincin etkisinden
dolay1 tabakamin esnemesi ile birlikte iletken seridin de gerilerek uzamasina sebep
olacaktir.Bu uzama esnasinda telin boyu uzayarak kesiti azalacaktir. Bilindigi gibi
iletkenlerin kesiti azaldikca direncleri artacagindan uygulanan kuvvete bagli olarak iletkenin
direncinde degisme olacaktir. Bu diren¢g degisimine bagli olarak uygulanan kuvvetin
miktarini tespit edilebilir.
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[ — s J
Sekil 4.3: Cesitli strain gagetipleri

Sekil 4.5: Pervane esnemesinin algilanmasinda kullanilan strain gageler
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4.2.3. Load Cdll (Yuk Hucres) Basing Sensorleri

)
/
=
a
g
o
8

Bracket

J
|

PR e pe————

' ‘ Load Csll
L'i I‘l ‘—

LOAD
| | Platform

L]

STAINGAGE
Sekil 4.6: Load cdl’in i¢c yapis

Yuk hicresi (load cell) daha gok elektronik terazilerin yapiminda kullamlan basing
sensoriidur. Asil calisma prensibi strain gage gibidir. Yukarida 4 noktadan dlgme yapan bir
yuk hiicresi goruilmektedir. Tek noktadan ya da iki noktadan 6lcim yapanlar da
bulunmaktadir. Sekil 4.6'da A, B, C, D noktalarindaki strain gagelerin direncleri basinca
bagli olarak degisir. Bu degisim ile orantili olarak da basing miktarin tespit edebiliriz.

Sekil 4.7: Load cell 6rnekleri
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4.2.4. Piezoelektrik Basing Olgme Sensor leri

Sekil 4.8: Piezoelektrik basing senstrleri

Basincin elektrik akimina donustirdlme yollarindan biri de piezoelektrik olayidir.
Piezoelektrik 6zellikli algilayicilarda kuartz (quartz), rosel (rochelle) tuzu, baryum, turmalin
gibi kristal yapili maddeler kullarilir. Bu elemanlar Uzerlerine gelen basinca gore kugik
degerli bir elektrik gerilimi ve akimu Uretir. Bu dektrik akiminin degeri basincin degeri ile
doru orantilidhr. Piezoelektrik Ozellikli elemanlar hizli tepki verdiklerinden ani basing
degisikliklerini 6lgmede yaygin olarak kullanlir.
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(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari Oneriler

@  Oncdiklebilgi konularin okuyunuz.

@  Sensorlerin fiziksel 6zelliklerini inceleyiniz.

1] Basing transduserini | @ Sizlere verilen senstrlerin teknik ozelliklerini
segmek. kataloglardan inceleyiniz.

@  Elinizdeki basing sensorlerini katalog bilgilerine
gbre multimetreiletest ediniz.

@  Elinizdeki basing sensorlerini yapilarina gore
ayrrarak  kataloglardan  baglanti  semasinm
inceleyiniz.

@  Basing transduserini |@  Sensorleri baglanti semasina uygun bir sekilde
degistirmek. baglayarak ¢alismasini gbzlemleyiniz.

@ Sensirlerin  calismasi  hakkinda bir  rapor
hazirlayinz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayarak faaliyette kazandigimz bilgi ve becerileri 6lglintz.
OLCME SORULARI

Asagidaki cimlelerin bosluklarina uygun kelime ya da kelimeleri yazinmz.

1. Uzerine uygulanan kuvvete gore elektriksel 6zelliklerinde degisme gosteren elemanlara

................. sensori denir.

Kesiti co.ovvvnnnene. bir metalin direnci artar.
Elektronik terazilerinyapiminda ................. sensorler kullanilir.

o0 A~

.............................. basing sensorleri denir.

DEGERLENDIRME

Uzerine uygulanan basinca bagli olarak gerilim Ureten kristal yapili sensorlere

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz

sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bir arkadasimzla birlikte yaptigimz uygulamay:r degerlendirme olgegine gore
degerlendirerek eksik veya hatali gordiigiiniiz davranislar tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1 |Faaliyeticin ortam hazirladimz mi?

Basing sensorlerinin gesitlerine gore calisma prensibini

2
anladiniz mi?

3 Ihtiyaciniz olan basing sensoriinii katal oglardan segebildiniz
mi?

4 Verilen dlgutleri gz 6niine alarak ihtiyaciniz olan sensoru

tespit edebildiniz mi?

Duzenli ve Kurallara Uygun Cahsma

5 |Meslegeuygun kiyafet (6nluk) giydiniz mi?

6 |Devrenizi 6gretmeninize gosterdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 0gretmenizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimzin tamam

evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Optik transduser ve sensorlerinin galisma prensiplerini, kullanim alanlarim bilecek ve
saglamlik kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

@  Karanlhkta calisan gece lambalarinin galisma prensibini arastiriniz. Topladigimz
bilgileri rapor haline getiriniz. Hazirlachigimz raporu sinifa sununuz.

5. OPTIiK TRANSDUSERLER VE
SENSORLER

Isik etkisi ile calisan elektronik devre elemanlarina genel olarak optik elemanlar
diyoruz. Simdi bunlardan bazilarim beraberce incel eyecegiz.

5.1. Foto Direng (LDR)
5.1.1. Calisma Prensibi
Kalsiyum stilfat ve kadmiyum selenid gibi bazi maddeler Uzerlerine disen 11k ile ters

orantili olarak direng degisimi gosterir. Bu maddderden yararlanilarak foto direng adi
verilen devre elemanlar: yapil mistir.

Uzerine 151k diistiigiinde direnci azalan, karanlikta ise yiiksek direng gésteren devre
elemanina foto direng denir.

S

N
=

Foto Direng

Sekil 5.1: Foto direng ve sembol U
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5.1.2. Kullamim Alanlari

Isik degisimi ile kontrol etmek istenilen tim devrelerde kullanabilir. Ozellikle gece
lambalar1 ve sokak lambalarinda kullanmlmaktadir.

5.1.3. Saglamhik Kontrolu

Avometrenizi ohm kademesine getiriniz. Foto direnci avometrenize bagladiktan sonra
Uzerine bir d feneri yardim ile 11k tuttugunuzda direncinin azaldigini ve tizerine bir kalem
kapag1 veya benzeri bir nesne ile kararttiginizda ise direncin arttigim gozlemlemeniz
gerekiyor. Eger direng degisimi anlatildig: sekilde olusuyorsa, LDR saglam, farkl: bir sekilde
ise arizalidir.

5.2. Foto Diyot

5.2.1. Calisma Prensibi

Foto diyotlar 151k etkisi ile ters yonde iletken olan diyotlardir. Ters polarma altinda
kullanmilir. Dogru polarmada normal diyotlar gibi calisir, ters polarmada ise N ve P
maddelerinin birlesim ylUzeyine 1s1k disene kadar yalitkandir. Birlesim yilzeyine 11k
dustugtinde ise birlesim ylizeyindeki elektron ve oyuklar aciga ¢cikar ve bu sekilde foto diyot
Uzerinden akim geger. Bu akimin boyutu yaklasik 20 mikroamper civarindadir.

Uzerine 151k distiigiinde katotdan anota dogru akim geciren eemanlara foto diyot
denir.

‘ =
\ k’ = < “ = o
Jg, - . i : B Anot D—H—I K.atot
’ Foto Diyotun Sembalu
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T
Sekil 5.2: Cesitli foto diyotlar ve sembol

5.2.2. Kullamim Alanlari

Foto diyot tdevizyon veya mizik setlerinin kumanda alicilarinda yaygin olarak
kullarulir.



5.2.3. Saglamhk Kontrolt

Avometrenizi ohm kademesine getiriniz. Foto diyotu avometre ¢ikis polaritesine ters
olarak bagladiktan sonra Uzerine bir e feneri yardimu ile 11k tuttugunuzda direncinin
azaldigim ve Uzerini bir kalem kapagi veya benzeri bir nesne ile kararttiginizda direncin
arttigint gézlemlememiz gerekiyor. Eger direng degisimi anlatildigi sekilde oluyorsa, foto
diyot saglamdir.

5.3. LED Diyot

5.3.1. Calisma Prensibi

LED ismi, ingilizce Light Emitting Diode (1s1k yayan diyot) kelimelerinin bas
harflerinden olusmaktadir. LED’ e dogru polarma uygulandiginda P maddesindeki oyuklarla
N maddesindeki eektronlar birlesim ylizeyinde nétrlesir. Bu birlesme aminda ortaya ¢ikan
enegrji 151k enerjisidir. Bu 1s1g1in gozle gérilebilmesi icin ise P ve N maddelerinin birlesim
yuzeyine "galyum arsenid" maddesi katilmistir. LED’ lerin, yesil, kirmizi, sari ve mavi olmak
Uzere 4 c¢esit renk secenegi vardir. Piyasada cok degisik sekil, ebad, renk ve fiyatta
bulunmaktadir. LED diyotlar dogru polarmalandirildiklarinda isik yayan elektronik devre
demanlaridir.

kesildiiz) »

Aol '—H—- K.alol

Ledin Sembol

Kisa Bacak
Eatot

Uzun Bacak
Anai

Anot ‘ Katot

Sekil 5.3: LED diyot ve sembolii
5.3.2. Kullanim Alanlari

Bu 1s1kli diyotlar, kullamgli ve pratik olmalarimn yam sira oldukca ucuz olmalar
nedeniyle gosterge olarak diger tip lambalarin yerini anuglardir. LED diyotlarin kullamm
alanlar1 cok genistir. Cok az enerji harcadiklar: icin elektronik devrelerin testlerinde, tim
elektronik cihazlarin Gzerinde calistigim gosteren isik olarak kullamlmaktadir.

Gendllikle LED diyotlarin bacaklart karistirilmaktadir. Sekil 5.3 te goruldigu gibi
kisa bacak katot, uzun bacak ise anotdur. LED’in bacaklar: aynm boyda ise igindeki plakalara
bakarak kugik olam anot buyik olam katottur diyebiliriz. Bunun yaninda LED diyotlarin
katot ucunun oldugu tarafta bir kesik bulunmaktadir.
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5.3.3. Saglamhik Kontrolt

LED diyotun saglamlik kontroltinu multimetre ile yapabiliriz. Multimetremiz ohm
kademesinde iken diyotun anoduna eksi(-), katoduna art1 (+) gerilim uygulandiginda sonsuz
direnc gostermdlidir. Diger durumda ise bir miktar diren¢ gosterip 151k vermelidir. Testimiz

anlattigimiz sekilde sonuglamyor ise, diyodumuz saglam, bunun disindaki durumlarda
arizahdir.

5.4. infrared Diyot (IR Diyot, Kizil Otesi Diyot)
5.4.1. Calhsma Prensibi

Infraruj LED, normal LED’in birlesim ylizeyine galyum arsenid maddesi katilmamus
halidir. Infrared diyot gérinmez (mor Gtesi, kizil Gtesi) 151k yayar.

A

Anot -—H—- Katat

Infrani Ledin Sembolii
Sekil 5.4: infraruj LED sembolii

5.4.2. Kullamm Alanlari

Infraruj LED’ler televizyon veya mizik setlerinin kumandalarinda, kumandanin
gondedigi frekans: televizyon veya mizik setine iletmek icin kullaniir. Televizyon veya
mizik setinde ise bu frekans: alan devre elemamina "foto diyot" denir. infraruj LED ile
normal LED’in sembolleri aymdir.
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Sekil 5.5: infraruj LED kullanilan uzaktan kumandalar
5.4.3. Saglamhk Kontrolt

Infrared diyotun saglamlik kontroliinii normal bir diyotun saglamlik kontrolui gibi
yapabiliriz.
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5.5. Foto Pil (Isik Pili, Guines Pili)
5.5.1. Calhsma Prensibi

Gunes pilleri (fotovoltaik piller), yizeylerine gelen glines 15131 dogrudan elektrik
enerjisine donistiren yariletken maddelerdir. Yizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde
bicimlendirilen gines pillerinin alanlarr genellikle 100 cn? civarinda, kalinliklar: ise 0,2-0,4
mm arasindadir.

Elektrik B
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Sekil 5.6: Gines pili ve sembolleri

Gines pilleri  transistorler, dogrultucu diyotlar gibi yar1 iletken maddelerden
yapilmaktadir. Yar: iletken 6zellik gosteren bircok madde arasindan giines pili yapmak igin
en dverigli olanlar, silisyum, galyum arsenit, kadmiyum tellr gibi maddelerdir. Bu
maddeler giines pilleri icin 6zel olarak hazirlandiktan sonra PN eklemine glines enerjisi
geldiginde fotonlardaki elektron yuki PN maddeleri arasinda bir potansiyel fark yani gerilim
olusturur. Bu gerilim 0,15-0,5 volt civarindadir.

Isik pilleri seri baglanarak daha blytk gerilim, paralel baglanarak daha biyik akim
elde edilehilir. Glnes enerjisiyle calisan hesap makine erinde kullamlan e eman i1k pilidir.
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Sekil 5.7: Sebekeye enerji veren giines pilleri ve glines enerjis ile cep telefonu sarji
5.5.2. Kullanim Alanlari
Gunes pilleri gelismis Ulkelerde Sekil 5.7 ve 5.8 de goruldugl gibi hayatin her

alamna girmis durumdadir. Gunlik hayatimizda ise daha ¢ok hesap makinelerinde
karsilastigimiz demanlardir.

Sekil 5.8: GUn pilleri ile sokak aydinlatmas ve ¢catis giines pili kaph ev
5.6. Optokuplor

5.6.1. Calisma Prensibi

Optokupldr kelime anlami olarak optik kuplaj anlamina geliyor. Kuplg bir sistem
icindeki iki katin birbirinden ayrilmasi ama aralarindaki sinyal iletisiminin devam etmesi
olayidir. Ayrilma fiziksel olarak gerceklesir ama iletisim manyetik veya optik olarak devam
eder. Bu durumun faydas, katlardan birinde olan fazla akim, yiksek gerilim gibi olumsuz,
sisteme zarar verecek etkilerden diger katlart korumaktir.

38



Isik yayan eleman ile 151k algilayan elemanin aym govde iginde birlestiriimesiyle elde
edilen elemanlara optokupldr denir. Bu elemanlarda 151k yayan eleman olarak "LED",
"Enfraruj LED" kullamlirken 151k algilayici olarak "foto diyot", "foto transisttr”, "foto
tristor”, "foto triyak™ vb. gibi elemanlar kullanilir.
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ot Led - Foto Transisttell
Optokuplir Optokuplir Optokuplie Optokuplir

Sekil 5.9: Cesitli optokuplor yapilari
5.6.2. Yapis
Sekil 5.10'da goruldigu gibi bir adet LED tam karsisina milimetrik olarak

yerlestirilmis bir fototransistérden olusmustur. LED yandigi zaman transistor iletime gecer.
LED sonik ise transistor yalitimdadir.
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Sekil 5.10: Bir optokuplor veicyapis
5.6.3. Kullamim Alanlary

Optokupldrler daha gok, iki ayr1 6zellikli devre arasinda elektriksel baglanti olmadan,
151k yoluyla irtibat kurulmasim saglayan devrelerde kullanmilir. Soyle ki; distk gerilimle
calisan bir devreyle yiksek gerilimli bir glic devresine optokuplér araciligiyla kumanda
edilebilir. Optokuplérler 2000 ile 5000 voltluk gerilimlere dayamkli oldugundan en hassas
kontrol sistemlerinde giivenle kullanilir.

5.6.4. Saglamhk Kontrolu
Uygulamadaki optik kuplérler yukaridaki sekildeki gibi entegre kilif icindedir. Bir
optik kuplérin saglamlig: kontrol edilmek istenirse, dncelikle o optokuplortin katalogunu ve

i¢c baglanti semasimi bulmak gerekir. Daha sonra igerisindeki LED diyodu dogru polarma
ederek, “foto transistor” tin iletken olup olmadigim multimetreile kontrol ederiz.
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5.7. Uygulamada K ullamlan Baz1 Optik Sensorler

Yukarida optik sensirlerin calisma prensiplerini kisaca tamttiktan sonra simdi
uygulamada kullamlan bazi senstr tiplerini ve bazi uygulama Orneklerini gbrecegiz. Ama
unutmayimz ki optik senstrler burada bahsetmedigiz daha bircok uygulamada
kullamImaktadir. Bunlara giinimiizdeki en 6nemli 6rnek dijital fotograf makineeri ve dijital
kameralardir.

Bir fotoelektrik sensor Uzerindeki 151k kaynag: ile gorllebilir ya da infrared 1sik Uretir.
Bu 151k algilanmak istenen cisim Uzerine dusUrilir. Eger fotoelektrik sensor cisimden
yansimali ya da reflektérl tipte ise verici ile alict aynm sensor kafasi Uzerindedir ve geri
donen 1s1n miktar: tammlanan esik degerine ulastiginda cikis verir.

@  Optik Sensorlerin Avantajlari

Algilanan cisme temas yoktur.

Algilanacak cisim farkli tipte malzemelerden olabilir.

Algilama mesafesi uzundur (Cisimden yansimalida 1m'ye kadar,
karsilikl1 tipte 60 m'ye kadar).

Cevap siresi kisadir (20ns ye kadar disebilir).

Hassas konumlama yapilabilir.

Renk ayrimi yapilabilir.

5.7.1. Uygulamada Kullanilan Cesitleri

1] Karsihklh Tip: Karsilikli tip sensdrde, cisim alici-verici sensor kafalarinin
oldugu eksene girdiginde algilama yapar.

e ahic
Cisim

Sekil 5.11: Karsihikl tip optik sensor
1] Reflektorden Yansimah Tip: Reflektorden yansimali modelde sensor

kafasindan yayilan 151k reflektorden yansiyarak geri doner. Cisim reflokter ile
sensor arasina girdiginde algilanir.
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Reflector

Sekil 5.12: Reflekttr den yansimal tip optik sensor

@  Cismden Yansimah Tip: Cisimden geri donen 151k kazanim tanimlanan esik
degerini gectiginde algilama yapilir.

Heilel

- oee—— e ——

Sekil 5.13: Cisimden yansimal tip optik sensor

@  Odakh Cisimden Yansimah Tip: Cisim lizerine gonderilen 1s1n odaklanmustir.
Eger odaktan bir kayma olusursa, algilama olusur.

Hedef
(o) N
Bt
o L it -

Sekil 5.14: Odaktan yansimali tip optik sensor
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5.7.2. Uygulama Ornekleri

a b
Sekil 5.15: a: Uriin tizerinde yapilan islemin kontroliinde kullamlan optik sensor  b: Uriin
bandinda ilerleyen par calarin saglamlik kontroliinde kullanilan optik sensor

= 2V

Sekil 5.16: LDR’li karanlikta calisan devre

Sekil 5.16'daki devrede LDR'nin Uzerine 151k distligli zaman T1 transistori iletime
geger. T1 transistorinin iletime gegmesi T2 transistorinin beyz gerilimini sase gerilimine
yaklastiracagindan T2 transistorii kesimde kalir verdle ve buna bagli olarak lamba yanmaz.

LDR'nin Gzerine 151k distiigiinde ise T1 transistérii kesime gider. T2 transistori beyz
gerilimini pozitif gerilimden alir ve iletime geger. Buna bagl: olan réle kontaklar1 kapanir ve
lamba yanar. Sonug olarak karanlikta lamba yanar, aydinlikta ise sonuktir. Burada dikkat
edilmesi gereken noktalambaile LDR’ nin g1k iletiminin kesilmesidir.
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Sekil 5.17: Optokupldr ile tetiklenen devre

Sekil 5.17'deki devrenin calismast Sekil 5.16'daki devrenin calismasina ¢ok
benzemektedir. Tek fark: tetiklenmesi optokuplOr vasitasi ile gerceklesmektedir.



(UYGULAMA FAALIYETI

Islem Basamaklari

Oneriler

@  Fotodirenci degistirmek.

Q 8 8 QW

Oncelikle bilgi konularin okuyunuz.

Katalog degerlerine gére saglamligim avometre
ile kontrol ediniz.

Aldigimz malzemelerin saglamlik kontrolUni
yapiniz.

Sekil 5.16'daki devreyi kurunuz. Kontrol
ettikten sonra enerji veriniz.

Uzerine ¢esitli  yogunluklarda 151k vererek
calismasini gozleyiniz.

1] Foto diyodu degistirmek.

QA Q

Oncelikle bilgi konusunu okuyuinuz.

Foto diyotun saglamlik kontroltni yapimz.
Sekil 5.16" daki devrede foto direng yerine foto
diyot baglayimz.(Unutmayiniz foto diyot
devreyeters baglanir).

@  LED diyodu desistirmek.

QQ

LED ileilgili bilgi konusunu okuyunuz.
Aldigimz LEDlerin saglamligim AVOmetre ile
kontrol ediniz.

Sizlere verilen sensorlerin teknik 6zelliklerini
inceleyiniz.

@  Inrared diyodu degistirmek.

Infrared diyot ile ilgili bilgi konusunu
okuyunuz.

Aldiginiz Infrared diyotun saglamligim kontrol
ediniz.

Infrared diyotlu bir uzaktan kumandann ig
yapisini inceleyiniz.

@  Foto pili degistirmek.

Gines enerjisi ile calisan hesap makineerininic
yapisini inceleyiniz.

Gunes 15181 altinda Urettikleri gerilimi Glgerek
arkadaslarimz ile paylasiniz.

@  Optik Kupl6ri degistirmek.

QQ

Optokupldr ileilgili bilgi konusunu okuyunuz.
Sekil 5.17'deki devreyi inceleyerek atinda
bulunan acgiklamayr okuyunuz. Devredeki
malzemelerin saglamlik kontrollerini yapimz.
Sekil 5.17'deki devrereyi kurarak calismasim
inceleyiniz.




(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorulari cevaplayarak faaliyette kazandigimz bilgi ve becerileri 6lglintz.

OLCME SORULARI

Asagidaki cimlelerin bosluklarina uygun kelime ya da kelimeleri yazinmz.

1. Optik sensorler .......ccccvvnenee etkisi ile calisan devre elemanlaridir.

2. Fotodireng (LDR) Uzerine ik distuglinde direnci ...........cceeeeees devre elemanidir.

3. Fotodiyot devreye.................. baglanir.

4. Fotodiyot isik ileiletken oldugundaakim ....................... dogru geger.

5. LED diyodun saglamlik kontroluni yaparken ters polarmada ............... direng
gosterir.

6. Infrared diyotun gozle gorilmez ....................... 151k yayar.

7. Infrared diyotu gunlik hayatimizda ......................... kullanyoruz .

8. Gines pilleri detransistor ve diyotlar gibi ................... maddel erden yapil mistir.

9. Optokuplér iki devrenin ................. olarak hirbirinden ayrilmasinda kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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(PERFORM ANS DEGERLENDIRME )

Bir arkadasimzla birlikte yaptigimz uygulamay:r degerlendirme olgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordigiiniz davramslar: tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

Faaliyet icin ortami hazirladimz ni?

Optik sensorlerinin galisma prensibini anladimz mi?

Ihtiyaciniz olan optik sensorii kataloglardan secebildiniz mi?

Al W[N] P

Uygulama devrelerini kurup calistirabildiniz mi?

Duzenli ve Kurallara Uygun Calhisma

(631

Meslege uygun kiyafet(onluk) giydiniz mi?

6 |Devrenizi 6gretmeninize gosterdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 0gretmenizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimzin tamam

evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

( AMAC )

Ses transduser ve sensorlerinin yapilarini, ¢alisma prensiplerini, kullanim alanlarint
bilecek ve saglamlik kontrollerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

/] Mikrofonlarin galisma prensibi  hakkinda arastirma yapimz. Topladiginiz
bilgileri bir rapor haline getiriniz. Hazirladiginmz raporu simifa sununuz.

6. SES SENSORL ERI VE TRANSDUSER

6.1. Mikrofon

6.1.1. Yapis

Sekil 6.1’ de goruldigu gibi, agzindan ¢ikan veya herhangi bir sekilde yayinlanan ses
havada basing degisimi yaratmakta ve bu basin¢ degisimi, suya atilan tasin yarattig: dalgaya
benzer sekilde havada bir dalga iletimi seklinde yayilmaktadir. Ses aslinda hava basincindaki
degisimdir.

Sekil 6.1: Mikrofon

Biz konustugumuzda havay: titrestirerek hava da bir basing degisikligi olusturuyoruz.
Duyma isleminde ise bu basing degisikligini kulaklarimizdaki zar ile algiliyoruz.
Mikrofonlar da tipki kulaklarimiz gibi havadaki basing degisikliginin yarattigi etkiden
yararlanarak sesi algiliyor ve eektrik sinyaline ceviriyor. Sesi elektrik sinyallerine ¢eviren
cihazlara“mikrofon” denir.

Butin mikrofonlarin yapisi, ses dalgalarimin bir diyafram titrestirmesi  esasina
dayanmaktadir. Her sesin belirli bir siddeti vardir. Bu ses siddetinin havada yarattigi basing
ses siddeti ile dogru orantilidir. Gelen hava basincimin biyukltk ve kugukligine gore ileri-
geri titresen diyaframun bu titresimini, elektrik enerjisine gevirmek igin degisik yontemler
kullamimaktadir. Kullamlan yontemlere gore de mikrofonlara isim verilmektedir.
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6.2. Cesitleri
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6.2.1. Dinamik Mikrofonlar

Dinamik mikrofonlar
Kapasitif mikrofonlar
Seritli (bantl1) mikrofonlar
Kristal mikrofonlar
Karbon tozlu mikrofonlar

Dinamik mikrofonlar ses dalgalar: ile hareket eden diyaframa bagli bobinin sabit bir
muktatis i¢inde hareket eimesinden dolay: bobin uglarinda olusan gerilim degisimine bagl
olarak calisir.

Ses dalgalanyla titresen diyafram, bagli bulundugu bobini, sabit miknatis icerisinde
ileri-geri hareket ettirir. Sabit muknatisin kutuplar: arasinda manyetik alan hatlart vardir.
Bobin iletkenleri hareket sirasinda bu manyetik alan hatlarim kesmektedir. Manyetik alan
icerisinde hareket eden iletkenin uclar1 arasinda bir gerilim olusur.

bone

Sekil 6.2: Dinamik mikrofon ornekleri

Surekli ileri-geri titresim halinde bulunan bobinde de ses frekansina uygun olarak
degisen bir gerilim olusur. Mikrofon bobini uclarinda olusan gerilim, bir ses frekans
yukseltecine verildiginde, hoparl6rden aymn frekansta gikis alinir. BOylece mikrofona yapilan
konusma veya melodi kuvvetlendirilmis  olarak sese donUstlrdlir.Dinamik mikrofon
bobininin direnci birkag ohm "Q" kadardir.
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dogal miknatis

mikrofon uclar

'\\Esnek hareketli
diyafram bobin

Sekil 6.3: Dinamik mikrofonun yapisi
Dinamik mikrofon, Sekil 6.2'de goruldigti gibi su bdlimlerden olugmaktadir:

Diyafram

Diyaframa bagl1 hareketli bobin

Bobinin igerisinde hareket ettigi sabit miknatis

Empedans uygunlugu saglayan kiicuk bir transformator (Bazi dinamik
mikrofonlarda bulunur).

ISEORNRN

Dinamik mikrofonlar kullammm sirasinda, elektriksel alandan uzak tutulmalidir.
Dinamik mikrofonlar en ¢cok kullanilan mikrofon tdrddr.

6.2.2. Kapasitif Mikrofonlar

Sekil 6.4 te kapasitif bir mikrofonun yapisi goriltyor. Sekilde gorildigi gibi bir sabit
levha ve bir de hareketli iletken levha arasinda hava boslugu birakilarak kapasite elde edilir.
Hareketli levha aym zamanda diyafram gorevi de yapar. Kapasitif mikrofonlar sarjli bir
kondansatorun yuki degistirildiginde elektrik akiminin elde edilmes esasina dayali olarak
calisir. UCC bataryas (1,5-45V) surekli olarak besledigi icin kondansatorlii mikrofon strekli
sarjlicir. Ses dalgalar diyaframa carptiginda mekanik titresimler meydana gelir. Titresimin
plakalar arasindaki hava araligini daralip genisletmesiyle kapasite degisimi saglar.
Kapasitenin degismesi ile devreden kigik bir akim geger. Devreden gegen akim direng
Uzerinde bir gerilim dustimi meydan getirir. Bu gerilim kiguk oldugu icin bir ylukselteg
devresiyle yuksdtilerek kullanilir.
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Sekil 6.4: Kapasitif mikrofonun yapis

Kapasitif mikrofonlarin yuksek seslerde az distorsiyonlu olduklar icin gok tercih
edilir. Fakat fiyatlar: da kaliteleri gibi yuksektir.

Baglica su Ustinltiklere sahiptir:

@ 50 - 15000 Hz arasinda oldukca genis bir frekans karakteristigi vardir.
1] Distorsiyon azdir.
1] Empedansi biyiktir (10 - 50 MQ).

Bu 6zelliklere karsin su tip dezavantajlar: vardir:

/] Diger mikrofonlardan farkl: olarak, bir besleme kaynagina ihtiyac: vardir.

@  Yuksdte; ile mikrofon arasi kablonun kapasitif etkisi mikrofon kapasitesini
etkileyerek parazite neden olur.

@  Buekiyi azaltmak amaciyla mikrofonigine bir yukselteg konur.

Kapasitif mikrofonlarin devreye baglantisi Sekil 6.4'te goraldigl gibi DC beslemeli
olarak yapilir. Mikrofonun plékalarina uygulanan DC, modele gore 1,5 - 48 V arasinda
degismektedir. Gunimizde yaygin olarak kullamlan kapasitif mikrofonlarin DC
beslemesinde bir ya da iki adet kalem pil bulunur.

6.2.3. Seritli (Bantl) Mikrofonlar

Calismalar1 dinamik mikrofonlar gibi manyetik alan esasina dayali mikrofonlardir.
Sekil 6.5'te goruldugi gibi manyetik alan icine yerlestirilmis ince bir aliminyum ya da kalay
levhaya ses sinyalleri carpinca, manyetik alan icinde hareket eden levhada ses frekansli akim
olusur. Seritli mikrofonlarin empedeanst ¢ok disik, kaliteleri yiksektir. Sarsintidan,
ruzgardan olumsuz etkilendiklerinden kapali ortamlarda kullanilir.
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Sekil 6.5: Seritli mikrofonun yapisi
6.2.4. Kristal Mikrofonlar

ses dalgalan

-~ U

]_

elektrot |

bagiant!
"~ pind

e
alektrot Kristal

a
mikrofon uglan

Sekil 6.6: Kristal mikrofonun yapis

Kuartz (quartz), rosel (rochelle) tuzu, baryum, turmalin gibi kristal yapili maddelere
basin¢ uygulandiginda Uzerlerinde elektrik akimi olusur. Bu akim, basincin kuvvetine ve
frekansina gore degisir. iste bu esastan yararlanarak kristal mikrofonlar yapilmistir. Kristalli
mikrofonlarda, kristal madde Sekil 6.6' da gorildigu gibi ¢ok ince iki metal elektrot arasina
yerlestirilmis ve bir pin (kiigik cubuk) ile diyaframa tutturulmustur. Ses titresimleri
diyafram titrestirince kristal de titresmektedir. Kristaldeki titresim ise AA 6zdlikli
elektriksel sinyallerin olusmasim saglamaktadir.
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6.2.5. Karbon Tozlu Mikrofonlar
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Sekil 6.7: Karbon tozlu mikrofonun yapisi

Karbon tozlu mikrofonlar Sekil 6.7'de géruldigi gibi bir hazne icinde doldurulan
karbon tozu zerecikleri ve esnek diyaframdan olusmustur. Ses dalgalari aliminyum
diyaframa carpinca titreserek karbon zerreciklerinin sikisip gevsemesine yol acar. Tozlar
sikiginca akimin yolu kisalacagindan direng azalir. Tozlar gevseyince ise akimin yolu
uzayacagindan direnc yuksdlir. iste bu islen esnasinda sesin siddetine gore karbon
tozlarindan gecen akim degisken 6zellik gosterir. Karbon tozlu mikrofonlarin ¢aligabilmesi
icin bir DA besleme kaynagina gereksinim vardir. Bu tip mikrofonlarin empedanslar: 50
ohm dolayinda olup ¢ok kuguktir. Ayrica, komur tozlari zamanla 6zelligini kaybetti ginden
mikrofonun hassasiyeti bozulmaktadir. Iste bu nedenle giinimiizde ¢ok kullalan bir
mikrofon tipi olmayp, eski tip telefonlarda vb. karsimiza gikmaktadir.

6.3. Mikrofonun Saglamlik Testi

Mikrofonlara saglamlik testi uygularken oOncelikle mikrofonun Ozelligine gore
direncine bakilir. Katalogda ya da tizerinde belirtilen direng degerlerini avometre ile kontrol
ederiz. Daha sonra mikrofonun gikisina bir preamplifikator (cok kigik sinyalleri yukselten
yukseltici) baglariz. Preamplifikatorin c¢ikisina da bir osilaskop baglayarak mikrofona ses
dalgas: veririz. Uyguladigimiz seslere gore osilaskop ekranmn da AC titresimler olusuyorsa
mikrofonumuz saglamdir.

6.4. Hopar 1 0r

Elektriksel sinyalleri insan kulagimn duyabilecegi ses sinyallerine geviren elemanlara
“hoparl6r” denir.
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Sekil 6.8: Hoparlér ve sembol i

6.4.1. Dinamik (Hareketli Bobinli) Hoparlorler
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Sekil 6.9: Hopar [6r tin yapis

Dinamik hoparldrlerde yikseltegten gelen AC ozdllikli sinyaller hoparlOr igindeki
bobinin etrafinda degisken bir manyetik alan olusturur. Bu alan ile sabit miknatisin alam
birbirini itip ¢ekerek diyaframin titresimine sebep olur. Diyaframin ses sinyallerine gére
titresimi havay: titrestirir. Kulak zar1 da buna bagli olarak titreserek sesleri algilamamizi
saglar.

Sekil 6.9'da goruldigu gibi dinamik hoparldrler, bobin, miknatis, kon (diyafram) gibi
elemanlarin birlegsiminden olusmustur. Bu eemanlarda demirden yapilmis bir silindirin
ortasina dogal miknatis yerlestirilmistir. Miknatisla yumusak demir arasindaki hava araligina
ise hoparlor diyaframinin uzantisi Uzerine sarilmig bobin konmustur.

Bobinin sarildig: diyaframin alt kismu bir stispansiyon (esnek tasiyici) ile gévdeye
tutturulmustur.  Bobin, slspansiyonlar sayesinde hava araliginda rahatca hareket
edebilmektedir. Hoparlorlerde kon iki tanedir. Genis ¢apli olan disarida, kigik c¢apli olan
ortadadir. Buyik kon kalin (bas) sedleri, kiiclik kon iseince (tiz) sederi olusturur.

53



6.4.2. Piezoelektrik (Kristal) Hoparlorler

Sekil 6.10' da yapilar: gorulen piezoelektrik hoparlorler gizgi bigiminde, birbirine karsi
polarize edilmis, bukilgen piezooksit (kursun, elmas, titan karisinu) maddeden yapilnigdir.
Seritlere akim uygulandiginda, boyut uzayip kisalir ve karsidakini itip ¢eker. Bu titresim ise
esnek membram hareket ettirerek ses olusur. Piezoelektrik hoparlorler daha cok yiksek
frekansli  seslerin  elde edilmesinde (kolonlarin  tivitirlarinda) ve  kulakhiklarda
kullamimaktadir. Aymi zamanda dijital saatlerde kullamilan hoparlérierde buzzer olarak
piezoelektrik esasina gore galisir.

Hiregim
opugu

EZ0
transduser

Sekil 6.10: Piezoelektrik hoparlorler

6.5. Hoparlorlerin Saglamhik Testi

Avometre Ohm konumuna (200 ohm) alinarak yapilir. Yapilan dlcimde Uzerinde
yazil1 olan diren¢ degeri (4,8,16 Ohm gibi) okunmalidir. Bunun yaminda 6lgiim esnasinda
hoparl6r bobini, membram bir miktar titrestirmelidir. Cok kiiclk bir ses cikarmalidir.



(UYGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklar

Oneriler

%)

Mikrofonu degistirmek.

Q 8 QW

Oncelikle bilgi konularim okuyunuz.

Elinizdeki mikrofonlarin  katalog bilgilerini
inceleyiniz.

Sectiginiz mikrofonun katalog bilgilerine gore
multimetreile saglamligin kontrol ediniz.
Deney setinde bulunan amplifikatoriin mikrofon
girisine baglayarak caligmasim gézlemleyiniz.

%)

Hoparl6ri degistirmek.

Elinizdeki  hoparlorleri  katalog  bilgilerini
inceleyiniz.

Sectiginiz hoparlorin katalog bilgilerine gore
multimetreile saglamligin kontrol ediniz.
Deney setinde bulunan amplifikatériin hoparlér
cikisina baglayarak calismasini gozlemleyiniz.
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(OL CME VE DEGERLENDIRME )

Asagidaki sorular1 cevaplayarak faaliyette kazandiginiz bilgi ve becerileri él¢tiniz.

OLCME SORULARI

1. Havabasincindaki titresimsel degisimlere............. denir.

2. Mikrofonlar sessinyallerini ............ sinyallerine gevirir.

3. Dinamik mikrofonlar ............... alan prensibine gore calisir.

4. Kapasitif mikrofonlar ses sinyallerine gore kapasitesi degisen bir .............. gibi calisir.
5. Seitli mikrofonlarla..................... mikrofonlarin yapilar: birbirine benzer.

6. Hoparlorler ............. sinyalini ses sinyaline gevirir.

7. Dinamik hoparlorlerin calisma prensibi ................ mikrofonlara benzer.

8. Hoparlorun saglamlik testinde................. kullaniriz.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayinmzi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadigimz
sorularlailgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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((PERFORMANSDEGERLENDIRME )

Bir arkadasimzla birlikte yaptigimz uygulamay:r degerlendirme olgegine gore
degerlendirerek, eksik veya hatali gordigiiniz davramslar: tamamlama yoluna gidiniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir

1 |Faaliyeticin ortam hazirladimiz mi?
2 | Hoparl6r ve mikrofonun calisma prensibini anladimz mi?

Ihtiyacimz olan mikrofon ve hoparlérii kataloglardan

3 | secebildiniz mi?

4 Verilen dlgutleri gz 6niine alarak ihtiyacimz olan
mikrofonu tespit edebildiniz mi?

5 Verilen dlgutleri gz 6niine alarak ihtiyacimz olan
hoparl6rii tespit edebildiniz mi?

6 Verilen dlgutleri gz 6niine alarak ihtiyacimz olan

hoparl6rii tespit edebildiniz mi?
Duzenli ve Kurallara Uygun Calhisma

7 |Meslege uygun kiyafet (OnlUk) giydiniz mi?

8 | Devrenizi 6gretmeninize gosterdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gérmiyorsamz ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Eksikliklerinizi
arastirarak ya da 0gretmenizden yardim alarak tamamlayabilirsiniz. Cevaplarimzin tamam
evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Ortamdaki fiziksel bir degisikligi asagidakilerden hangisi ile algilyabiliriz?

A) Transistér B) Tristor
C) Transduiser D) Triyak
Asagidaki kelimelerden hangi ikisi es anlaml1 kabul edilebilir?

I-  Sensor
[1- Transistor
[11- Diyak
IV- Transdiiser

A) I-11 B) I1-111

O I-IvV D) -1V

Bir uygulamada kullanacagimz sensorii segerken ilk dnce hangi 6lciitt belirlemeliyiz.?
A) Algilanacak unsuru  B) Fiyati

C) Duyarlilg D) Kararhlig

Sicaklik arttikca direnci dilsen eleman asagidakilerden hangisidir?
A) PTC B) NTC

C)LDR D) LED

Aktif senstrler disardan besleme gerilimine ihtiya¢ duymayan sensorlerdir.
Buna gore asagidakilerden hangisi aktif sensordir?

A) YUk hicresi  B) Isil ¢ift

C) Optokuplér D) Termokupl

Bir bobinin igindeki niivenin hareketi ile asagidakilerden hangisi degisir?
A) Bobinin indiktanst  B) Bobinin kapasitans
C) Bobinin uzunlugu D) Bobinin kesiti

Toprak altindaki metallerin tespitinde asagidakilerden hangisi kullanilir?

A) Basinc sensorleri B) Agirlik sensorleri
C) Optik senstrler D) Manyetik senstrler
Bir iletkenin basing ile kesiti azalirsa asagidakilerden hangileri soylenebilir?
I- Direnci Artar I1-Direnci Azalir I11-Boyu Uzar
A) Yamzl B) Yaniz Il
C) I-11 D) lI-11
Asagidakilerden hangisinin isik ile direnci degisir?
A) LDR B) NTC
C) LED D) Diyak
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10. iki devre arasindaki e ektriksel baglantiyr kesmek igin hangisini kullanmaliyiz?

A) Optokupl or B) Strain gage
C) YUk hicresi D) Transistér
11. Kulaklarimiz asagidakilerden hangisine benzetilebilir?
A) Hoparlor B) Mikrofon
C) Foto diyot D) LDR
12. Elektronik gostergeli terazilerde hangi sensorler kullanilmaktadr?
A) YUk hicresi B) Termokupl
C) Optokupl ér D) Optik senstr
13. Dijital fotograf makinelerinde kullanilan sensorler asagidakilerden hangi sinifa girer?
A) Sicaklik sensori B) Basing sensorii
C) Optik senstr D) Ses sensori
14. Cok yuksek sicakliklar: 6lgmek igin asagidakilerden hangisi kullamilmalidir?
A) PTC B) NTC
C) Optokuplor D) Termokupl
15. Yalniz geceleri calisan sokak lambalarinda hangi senstr kullanilmis olabilir?
A) LDR B) YUk hicresi
C) Dinamik mirofon D) Manyetik sensor
DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtar: ile karsilastirimiz. Dogru cevap sayimzi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddit yasadiginmz
sorularlailgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz modil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL YETERLIK OLCME (PERFORMANS TESTI)

Modul ile kazandiginmz yeterligi asagidaki olcutlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayir

1 | ihtiyaca uygun sensor ve transdiiseri tespit ettiniz mi?.

Ortamdaki hangi degisikligi algilamamz gerektigini tespit
edebildiniz mi?

Verilen dlgutleri gz 6niine alarak ihtiyaciniz olan sensoru
tespit edebildiniz mi?

Devrelerin galisma prensiplerini anladiniz mi?

Ihtiyaciniz olan sicaklik sensoriinii kataloglardan segebildiniz
mi?

Devrelerin galisma prensiplerini anladiniz mi?

N | o o B~ W

Basing sensorlerinin gesitlerine gore calisma prensibini
anladiniz mi?
Optik sensorlerinin galisma prensibini anladimz mi?

© | ©

Hoparldr ve mikrofonun galisma prensibini anladimz mi?

DEGERLENDIRME

Teorik bilgilerle ilgili sorulari dogru olarak cevapladiktan sonra, yeterlik tedti
sonucunda, tim sorulara evet cevabn verdiyseniz bir sonraki modile geginiz. Eger bazi
sorulara “hayir” seklinde cevap verdiyseniz eksiklerinizle ilgili bolimleri tekrar ederek
yeterlik testini yeniden yapiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
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