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1. Monte Carlo Yéntemleri ve Simulasyon Monte Carlo yéntemi ile alan ve hacim tahmini

o Bir kavsaktaki trafik akisinin bilgisayar simulasyonunu yapabilmek
veya bir cift zar atisinin sonucunu kestirmek icin rasgelelik kavramina
gereksinim duymaktayiz. Bu tipten gercek hayat problemlerinin
bilgisayar yardimiyla taklidini iiretme isi ilk kez Stanislaw M. Ulam
(1909-1984) tarafindan "Monte Carlo yontemleri" adi altinda
uygulanmistir.
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1. Monte Carlo Yéntemleri ve Simulasyon Monte Carlo yéntemi ile alan ve hacim tahmini

Eger (0,1) araliginda (diizgiin dagilimli) rasgele n tane xi, xo, ..., x,, sayisi
secersek bu durumda

n

‘/0'1 F(x)dx ~ % Y f(x)

i=1

yazabiliriz ki, bu yaklasimin hatasi 1/,/n basamaktan olup, Romberg
yontemi gibi diger yontemlerle kiyaslandiginda, iyi bir yéntem degildir.
Fakat, bu yontem yiiksek boyutlarda oldukga cekici hale gelmektedir.
Ornegin, (x;,y;, z) tigliisti 0 < x < 1,0 <y < 1,0 < z < 1 kiibii icinde
rasgele secilen n tane igli ise

1 1 1 1.0
f(x,y, z)dxdydz ~ = f(xi,vi, zi
L] [ ftay.2)dy ICATE

olur. Bu iigliileri segmek icin (0, 1) araliginda 3n tane noktayi rasgele
secerek, x1, y1, 21, X2, Y2, 22, ... seklinde adlandirabiliriz.
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Genel olarak, eger (a, b) araliginda (diizgiin dagilimh) rasgele n tane
X1, X2, ..., Xp sayisi secersek bu durumda

yazabiliriz. Benzer sekilde, iki boyut igin;
b rd b— —d
/ / f(x,y)dxdy ~ —( a)(c —d)
a c n

ve yiiksek boyutlar icin, Q) integral bolgesi ve 9Q) bélgenin sinir olmak
lizere;

/a _f(x)d0

~ (O nin dlgiisii) x (

Y i y)

n
i=1




Katl integral hesabu:

a={enlee- 3P+ -3 <3}

bolgesi iizerinden

//Qf(x,y)dxdy://Qsin\/ln(x—i-y+1)dxdy







e e R TSNS ECVCTR K 2t Integral
0 < x <1ve0 <y <1 karesi icinde rasgele sayilar secip, bunlardan ()
bolgesi icine diisenleri alacagiz. Eger bu noktalara p; =
durumda integral tahmini
f(x)dQ)
|
1 n
2
= (m
(7r?) [
= f

(xi, yi) dersek, bu
(Q nin alani) x (Q daki rasgele n sayi iizerinden f nin ortalamasi)
=) f (Pi)]
i=1
E n
4

i
olur.

Bazi sonuglar: n= 1000 Sonu¢ =0.571215
n = 2000 Sonu¢ =0.569128
n = 3000 Sonu¢ =0.568957
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I o P PR N S CIE T VRNl Hacim hesaby
Uc boyutlu uzaydaki karmasik bir bolgenin hacmi Monte Carlo simulasyonu
ile hesaplanabilir.

Hacim hesabi:

0<x<1, 0<y<1, 0<z<1
x> +siny < z
x—z+e <1

bélgesinin hacmini hesaplayalim.

Ilk satir 1 birim hacimlik bir kiib tanimlar. Boylece esitsizliklerle verilen
bolge bu kiibiin icinde kalir. Eger kiib icinden n tane nokta secersek, ve
bunlarin m tanesinin diger esitsizlikleri sagladigini belirlersek, bu durumda
istenen bélgenin hacmi yaklasik olarak m/n olur.

Bazi sonuglar: n = 1000 hacim = 0.134, n = 2000 hacim = 0.1355, n=
3000 hacim =0.132333, n = 4000 hacim = 0.131 )
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z? = x? + y? konisinin iist bolgesinin x> + y? + (z — 1)?> = 1 kiiresi

icindeki kisminin hacmini hesaplayalim




Cozim
Acgikca hacim —1 < x <1, —1<y <1, 0<z<2 kutusu icinde
kalmaktadir ki bu kutunun hacmi 8 olur. Bdylece bu kutu icinden secilen
nokta sayisi n ise ve bunlarin m tanesi z> > x> + y° ve
x>+ y? + (z —1)? < 1 esitsizliklerini sagliyorsa, bu durumda istenen
bélgenin hacmi yaklasik olarak 8 x m/n olur.

Bazi sonuglar: n = 1000 hacim = 3.056 n = 2000 hacim = 3.136 n =
3000 hacim = 3.136 n = 4000 hacim = 3.192
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