{1k olarak vektorler kisminda incelenen
e Vektorel carpim
e izdiisiim
gibi bazi1 konular determinant bilgileri
kullanilarak yeniden ele alinacaktir.

Tammm: Ug boyutlu uzaydaki her hangi iki vektor
u=(u,u,,uy) v=_v,,v,,v;) ise bu iki vektor

2%3 boyutlu bir matris olarak tanimlanabilir:

u u, U, Uu
1 2 3
A = =
v ViV, W
Vektorel carpim determinant gosterimi ile:
U, Uz | U

UAV= s’
Vo V3| (i Vs,

u u,

ViV,

Eger A matrisi her hangi iki birim vektorden, drnegin i ve j,

olusmus ise
i 1 00
A: =
il 1o 10

Vektorel carpim determinant gosterimi ile:

.l o |1 o1t o
inj= 5= 5
1 o o oo 1
=(0,0.1)

=k




Paralel Vektorler

Tanim: u ve v n-boyutlu uzayda sifirdan farkh iki
vektor olsun. ce [ olmak iizere,

v=cu
ise v vektorii u vektoriine paraleldir.

ORTOGONAL izbUsSUM

Sifirdan farkli u ve a vektorlerinin her ikisinin de
0 baslangi¢ noktasina sahip olduklar1 varsayilsin.
Uygulamalarda ilgilenilen durumlardan biri de
genellikle u vektoriinii biri a vektoriine paralel
digeri a vektoriine dik iki bilesene ayirmaktir.

ORTOGONAL iZzDUSUM

u vektoriinden a vektoriine dik bir dogru indirilir ve bu
dogrunun a vektoriinii kestigi noktay1 Q noktast ile
birlestiren vektor w; ile belirtilirse bu vektor
a vektoriine paralel bileseni tanimlar.
a vektoriine dik ikinci bilesen ise,
Wr=U-w;
w; vektorii u vektoriiniin a vektorii tizerine
ortogonal izdiisiimii olarak adlandirilir.
izdau
w, vektorii u vektoriiniin a vektoriine
ortogonal vektor bileseni olarak adlandirilir.
wy=u-izd, U

ORTOGONAL izbUSUM

Teorem: u ve a sifirdan farkli vektorler olmak iizere,

izd,u= %a (Ortogonal izdiisiim vektorii)
a

u-izdu=u-— %a (Ortogonal vektor bileseni)
al
lizd | =M\a\ = M
TR el




Diizlemde Uggenin Alani
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Teorem: iki boyutlu uzayda (diizlemde) A(a;.a,),
B(by,by), C(cy,c,) noktalar: verilmis olsun.

ABC ti¢geninin alani:
A= l\AE ~AC]
2
A:ldet(AE,Aé)
2
1 1 1
1
A =§ a b ¢
a, b ¢
Burada AB=(b —a,,b,—a,)

AC :(Cl —a,,6 _az)

DUzlemde Dogru Denklemi

Tamm: iki boyutlu uzayda (diizlemde) A(a;,a,),
B(b1,by) noktalar1 verilmis olsun. Bu uzaydaki degisken
bir nokta ise X(x,y) ile tanimlansin. Eger X noktas1 AB
dogrusunun iizerinde ise AB dogrusunun (vektorel)
denklemi, A€ ] olmak iizere:

AX = AAB 1
X-A=A(B-A) .
x=a,+A(b—a,)ve N

y=a2+l(b2—az)

DUzlemde Dogru Denklemi

AB dogrusunun parametrik denklemi;
x=a,+A(b—a,)
y=a,+A(b,~a,)

ve dogrunun standart denklemi:

X—a, _ y—a, _
b —aq, - b,—a, B




Uc Boyutlu Uzayda Dizlemler

Diizlemde bir dogru, dogrunun egimi ve dogruya ait bir nokta
kullanilarak belirlenebilir.

Ug boyutlu uzayda ise bir diizlem, diizlemin egimi ve diizleme
ait bir nokta kullanilarak belirlenebilir.

Diizlemin egimini belirlemenin yontemlerinden biri; bu
diizleme dik sifirdan farkli bir vektoriin bulunmasidir.

Diizleme dik sifirdan farkli vektore normal vektor denir.

Ug Boyutlu Uzayda Dizlemler

Diizlem iizerindeki bir nokta P, (x,, Y,,2,)
Diizleme dik normal vektor n = (a,b,c)
Diizlemi olusturan tiim P(x, y,z) noktalarmnin tanimladig;
P()f’ vektorii,
P()Isz(x—xo,y— yO’Z_ZO)
n vektoriine dik olmalidir:
nRP=0
Diizlem denkleminin nokta-normal formu:
a(x=x))+b(y—yy)+c(z—2)=0

Uc Boyutlu Uzayda Dizlemler

T

Ug Boyutlu Uzayda Dizlemler

Teorem: Eger a, b, ¢ ve d sabitler ise ve a, b ve ¢ sifirdan
farkli ise normal vektorii n=(a,b,c) olan bir diizlemin
denklemi:

ax+by+cz+d=0




Ug Boyutlu Uzayda Dogrular Ug Boyutlu Uzayda Dogrular

Ug boyutlu uzayda P, (x,, y,, z,) noktasindan gegen ve

Sifirdan farkli bir v= (a,b,c) vektoriine paralel olan

bir / dogrusu olsun.

- Pyfx0,y0,20)
Bu / dogrusu, v vektoriine paralel tim F,P vektorlerinin

{a,b,c)
tanimladigi P(x, v, z) noktalarindan olusur:

PP=v
(X=X = Yoo 2= 2,) = (A, Ab, Ac)

[ dogrusu i¢in Parametrik denklemler:
x=x,+Aa
y=y,+4b
7=z, +Ac

NOKTA ve DUZLEM ARASINDAKI

Uc Boyutlu Uzayda Duzlemler UZAKLIK

Teorem: Bir P,(x,,Y,,z,) noktast ile bir ax+by+cz+d =0

diizlemi arasindaki D uzaklig:: 5

ax, +by, +cz, +d AL Polxo, o0, 20)
D:M I 1) [

Na’+b* +¢’
Not: Paralel V ve W gibi iki diizlem arasindaki uzaklik P,
noktast ile V diizlemi arasindaki uzakliga esittir.




